
智行理财网
采用POS机制的虚拟货币

【能源人都在看，点击右上角加'关注'】

图1 区块链技术发展阶段图

（二）区块链在电力领域的应用

区块链技术作为继大数据、云计算和人工智能之后的一项新技术，以其可追溯性、
分布性和不可伪造性等特点，受到了政府、行业和学术界的关注。在全球范围内，
区块链在能源电力领域已经拥有众多应用案例，虽然美、英、德等国是较早将区块
链引入能源领域的国家，但业内普遍认为，从2020年开始，亚太地区将成为全球能
源领域区块链发展的新主导。

当前区块链在我国电力领域的应用主要分为三个方面，首先是区块链与电力系统相
结合，保证业务数据上链的安全性和可追溯性，利用智能合约技术实现业务办理自
动化，主要包括电力交通方面（电动汽车充电）、点对点交易、可再生能源证书管
理等；其次是区块链与电力金融相结合，主要包括供应链金融、电子合同、电费金
融等；第三是区块链与电力企业管理相结合，主要包括电力审计、企业安全管理、
电网管理等方面。

表1 目前区块链在我国电力领域的主要应用
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图2 基于区块链的智能DR合约

（二）加密共识机制

加密共识机制就是加密技术和共识机制相结合，应用在供需互动服务中。加密技术
即非对称加密技术。而共识机制，是指在基于区块链技术的供需互动服务中，采用
的是权益证明机制（PoS），它与其他应用到电力领域中的共识机制不同的是，在
传统基于区块链的应用系统大多都是采用工作量证明机制（PoW），因为PoW可
以实现区块链的一致性，但PoW是一种能量密集型机制，存在严重的效率问题，资
源损耗非常高，从节能的角度来考虑，与智能电网节能发展的理念相违背。所以运
用基于PoS的系统更节能，也能提高系统效率，同时又能解决能耗问题，而且采用P
oS机制的加密货币对硬件要求很低，非常适合大规模应用及推广。

（三）互联共识记账

将区块链技术与大数据技术相结合，可以改变以往大数据中心化的存储方式，变为
区块链的多中心化即分布式存储方式，共识的协商认证多用于需求响应中检验需求
响应计划，且可以提供灵活的财务结算方式完成对供应商的支付，因此也可以解决
供应商在交易过程中的不确定性。

对经过区块链授权后的所有参与电力供需互动的实体用户进行统一管理，任何电力
用户都可以通过注册机制参与到区块链的运算，在电网辅助服务市场建立一个总账
本，运用去中心化的大数据系统检验后参与到电网交易中。大量电网基础设施、用
户设备加入电力市场，由电力企业、能源服务商、负荷集成商、政府以及第三方机
构共同记账，在电力市场中所有的交易都会在参与节点记录下来，建立联系。由于
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所有参与的电力用户行动都会被记录和追溯，所以要想改变历史数据基本是不可能
的，这样也就可以保障在需求侧参与电力供需互动的正常交易。

（四）多主体利益分配

为了实现多个参与实体利益分配的公平和公正，应该充分发挥智能合约技术在多主
体利益分配中的自动化和智能化。通过构建电力供需互动领域中各参与实体的利润
函数，构建不同的区块链智能合约，并根据供应链利益分配方式进行自动匹配结算
，全程无需第三方参与，促使电力供应链中的各个参与实体在使自身权益最大化，
并保持电力供需互动领域多个参与实体间的长期稳定合作关系。

四、总结与展望

区块链技术可以解决电力供需互动流程中存在的一些安全问题，它在该领域有广泛
的应用价值，但目前大多数研究都关注在区块链与能源互联网结合的普适性应用，
对于区块链在电力供需互动业务深度融合的领域研究还较少，缺乏对业务流程的全
面思考，未来还具有较大的提升空间。

因此，我们对区块链技术的未来发展趋势作如下预测：一是区块链技术在能源行业
的应用发展迅速，将逐步从通用领域向特定业务领域延伸和拓展；二是在电力供需
互动领域的区块链，将主要采用联盟链和私有链结合的发展思路；三是在未来，区
块链与大数据、人工智能和边缘计算的结合将会更加紧密；四是区块链技术的安全
问题也将受到重视，需要技术和管理的统筹考虑。
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