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最近有微信群群友留言，想了解下三网建设方案？这个有没技术方案的？这个
问得好，现在分享给大家。

一、概述
二、术语和定义
三、项目需求
四、基于FTTH网络建设方案

4.1总体网络建设建议
4.2设计规范及引用标准
4.3网络规划和建设建议
4.4网络区域划分
4.5网络区域划分
4.6网管整体方案介绍
4.7机房规划设计要求

五、系统功能设计
5.1 PON整体解决方案
5.2业务提供能力
5.3业务的可靠性和安全性
5.4光纤到居民用户场景（FTTH）

一、概述

三网融合是指电信网、广播电视网、互联网
在向宽带通信网、数字电视网、下一代互联网演进过程中，三大网络通过技术
改造，其技术功能趋于一致，业务范围趋于相同，网络互联互通、资源共享，
能为用户提供语音、数据和广播电视等多种服务。三合并不意味着三大网络的
物理合一，而主要是指高层业务应用的融合。三网融合应用广泛，遍及智能交
通、环境保护、政府工作、公共安全、平安家居等多个领域。手机可以看电视
、上网，电视可以打电话、上网，电脑也可以打电话、看电视。三者之间相互
交叉，形成你中有我、我中有你的格局。

三网融合打破了此前广电在内容输送、电信在宽带运营领域各自的垄断，明确
了互相进入的准则——在符合条件的情况下，广电企业可经营增值电信业务、
比照增值电信业务管理的基础电信业务、基于有线电网络提供的互联网接入业
务等；而国有电信企业在有关部门的监管下，可从事除时政类节目之外的广播
电视节目生产制作、互联网视听节目信号传输、转播时政类新闻视听节目服务
，IPTV传输服务、手机电视分发服务等。
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二、术语和定义

1. 无源光网络
：由光纤、光分路器、光连接器等无源光器件组成的点对多点的网络，
简称PON。

2. 无源光网络系统
：由光线路终端OLT、无源光网络PON(或光分配网ODN)、光网路单
元ONU 组成的信号传输系统，简称PON 系统。根据采用的信号传输
格式可简称xPON，如APON、BPON、EPON 和GPON 等。

3. 光分配网
：是无源光网络的另一种称呼，由馈线光缆、光分路器、支线光缆组成
的点对多点的光分配网络，简称ODN。

4. 馈线：光分配网中从光线路终端OLT 侧紧靠S/R
接口外侧到第一个分光器主光口入口连接器前的光纤链路。

5. 支线：光分配网中从第一级光分路器的支路口到光网络单元ONU 线路
侧R/S接口间的光纤链路。采用多级分光时，也包含除一级光分路器以
外的其它光分路器。

6. 冷接子：一种通过机械方式快速实现裸光纤对接的光纤接续器件。
7. 光分路器

：一种可以将一路光信号分成多路光信号以及完成相反过程的无源器件
，简称OBD。

8. 光分路盒（框）
：专门为安装光分路器设计制作的盒体或机框，内部包含光纤熔接盘和
光纤活动连接器等配件，具有一定的防尘功能。盒式可分成落地安装式
或挂墙安装式，机框式可安装在标准19 英寸机架上。

9. A86 接线盒/A86 面板：一种长和宽均为86mm
的通用墙式出线装置，由接线盒和面板组成。

10. 综合信息盒
：安装在最终用户处，具有电话、数据、有线电视等网络综合接线功能
的有源信息分配盒。

11. 用户光缆终端盒
：提供光缆到达用户做终结的光纤保护盒，通常装有光接插件。

12. 入户光缆：引入到用户建筑物内的光缆。
13. 皮线光缆

：是一种采用小弯曲半径光纤，具有低烟无卤阻燃特性外护套的非金属
光缆，适用于室内暗管、线槽、钉固等敷设方式。

14. 自承式皮线光缆：由皮线光缆和一根平行金属加强吊线组成的8
字形自承光缆，适用于架空、挂墙方式引入至室内的光缆。

15. L
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型机械快接式光纤插座：具有快速光纤机械接续功能，适应安装在A86
接线盒内的光纤插座。

三、项目需求

随着数字技术、光通信技术和软件技术的发展以及统一的TCP/IP协议的广泛应
用，以三大业务来分割三大市场的技术基础已不复存在，市场需求和技术发展
促使"三网合一"，限制三网交叉经营的管制也将做出重大调整。业界呈现出技
术融合、市场融合、业务融合的大趋势，三种行业、网络以及信息终端的最终
融合不可避免，这将对整个信息产业和社会信息化产生重大影响技术进步和市
场需求是三网合一的发展动力。技术、市场、业务的三统一（融合）是三网合
一的实质，利益冲突的协调是三网合一的主要难点，我国要重点协调好电信广
电和联通的关系。要明确信息产业部的行业管理地位，加强政府的宏观调控功
能，还要正确认识重复建设的问题。

我国三网合一应坚持"统筹规划、统一标准；立足实地、循序渐进；联合建设、
共同发展"的原则。具体实施上，要立足实际，对不同部门采取不同政策；允许
具备能力的网络进行适当的业务交叉；先期重点发展接入网，同时加强对信息
资源和信息服务的管理。三网合一是大势所趋，也是我国信息产业的机遇和挑
战，三网合一的实现，将提高我国信息产业的整体实力，促进信息时代我国社
会经济的发展。

四、基于FTTH网络建设方案

4.1总体网络建设建议

参考中国市场对宽带接入网的发展要求，并结合当前GPON产品的特点及现网
部署具体操作，建议采有FTTH建设模式，具备为最终用户提供超高带宽的能
力，为最终用户带来IP网络+有线电视+固定电话等功能丰富的业务模式和最
好的业务体验。
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各种光配线设施功能与设置原则如下：

a） 光配线架、光交接箱

光配线架（ODF）是用于局端光通信设备与光缆的配线连接设备，也是用于室
内光分配点馈线光缆与配线光缆、或配线光缆与配线光缆的配线连接设备。光
交接箱一般用于室外的配线连接，对于大型楼宇，也可设置用于楼内配线的光
交接箱。

室外光交接箱应尽量靠近永久性建筑物设置。

b） 光分线盒、光终端盒
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光分歧接头盒一般用于室外的配线连接（直熔方式的固定连接）。一般来说，
每个分歧接头盒可以提供2~8 根光缆的保护性连接、光纤分配。

b） 用户终端智能盒、光纤信息面板

家用ONU 尽量安装在用户终端智能盒内，入户光缆直接终端在盒内以加强对
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光纤接头的保护。对于实施FTTO 的写字楼，或竞争需要的楼宇，可以设置光
纤信息面板进行入户光缆终端，需要开通业务时再通过尾纤跳至ONU。

e） 光分路器

4.5.5光缆选型与光缆连接

1）光缆选型

光缆选型在FTTH 网络中，新建的光缆应全部采用G.652 单模光缆，在FTTH
系统ODN
网络中的光缆，按工作环境分为室外光缆、室内光缆和室内室外两用光缆：

在室外环境下宜选用室外光缆。

在室内环境下除了可以采用YD/T 1258 定义的各种结构的室内光缆之外，可
以按需求选用悬挂式布线光缆（“8”字形光缆）、骨架槽式光纤带光缆等

当需要光缆从室外跨入室内时，可选用室内室外两用光缆直接进入室内

2）光缆连接

光缆连接包括两种方式：固定连接和活动连接。

固定连接可以采用两种技术：熔接和机械接续（冷接）。固定连接可以减少O
DN 的跳接点，减少光通道损耗；活动连接则更有利于光缆灵活配线。

图：光纤熔接机
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图：光纤冷接子

按插针端面分类：APC（8°角斜面形状物理接触）、 UPC（超抛光物理接触
）、PC（球面状物理接触）、EUPC（增强超抛光物理接触） 等

活动连接器的光纤端面一般采用UPC 型；如FTTx 网络承载CATV
模拟电视信号，则所有光纤连接器要求采用APC 型端面。

4.6网管整体方案介绍

4.6.1PON网管功能定位

引入PON系统后，网络管理维护面临新的问题：

由于接入点下移导致接入点数量增加，大量宽带设备设置在楼道、有源
交接箱等位置；

                                   7 / 12



智行理财网
平安银行银联lc信用卡(平安联名信用卡)

业务从单一业务向多业务转变，业务管理更加精细化；
光缆网络的维护量增加等等

因此，在建设PON光接入网时需要同步集中建设新建PON设备的EMS
网管系统，实现对PON 网络的集中监控、集中操作，对PON
系统的OLT，并对内置在ONU 中的话音处理模块和数据业务处理模块进行集
中统一管理；同时提供告警、性能等信息的收敛功能。PON EMS
还应通过北向接口与BOSS
和其它业务网管（如软交换网管、IP城域网网管等）相连，FTTB ONU 同时作
为管理实体，也应支持其它业务网管理系统（如IP城域网网管）对其进行VLA
N 等基本业务信息的远程配置管理。

PON网管在整个网络中的定位如下：

对全网设备的全面管理，包括网络拓扑，故障管理，性能管理，配置管理，系
统管理等功能。另外通过统一的北向接口实现与运营商现有BOSS系统的对接
，将PON网络的管理及运营融入到现有的管理流程。

4.7机房规划设计要求

4.7.1机房位置规划

OLT机房应和其他通信网络设备统一规划、统一设计，尽量利用现有机房（原
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有机楼或接入点）集中设置，尽量不为OLT单独新建机房。

当受到各种条件限制OLT设备必须安装在远端时，其机房位置选择应满足如下
原则：

机房应远离易燃、易爆、强电磁干扰（大型雷达站、发射电台、变电站
）等场所；机房不应与水泵房及水池相毗邻，机房的正上方不应有卫生
间、厨房等易积水建筑。
机房宜设置在用户线路中心位置，并且应满足通信管线进出方便的要求
。
机房应选择在条件良好、环境安全、便于维护的位置，尽量避免设在地
势低洼地区及化学腐蚀严重地区。机房应满足相关温湿度、通风条件。

4.7.2机房设计要求

设计机房时应遵循以下原则：

OLT所需的机房面积应根据设备终期容量及网络规划情况来综合考虑，
一般不宜小于10m2（宽度不小于3m），机房梁下净高应不低于2.6m
。
机房门宽度不宜小于1.2m，门高不宜小于2.1m。机房的门应向外开启
。
机房温度和湿度应能满足设备对工作环境要求。
设备的工作环境要求一般为：温度：0～40℃
湿度：10%～90%（非凝结）
机房内应洁净、防尘、防静电。防静电措施应符合YD/T
754-1995《通信机房静电防护通则》的要求。
机房的防雷、接地、雷电过电压保护设计应符合YD
5098-2005《通信局（站）防雷与接地工程设计规范》。
机房内电磁干扰应满足以下要求：

电场强度小于130dB（μv/m）。
磁场强度小于800（A/m）。

机房内的背景噪声不宜大于60dB。
机房的照明为一般照明，水平照度不应低于150Lx；并设置供电时间不
低于20min的应急照明，其照度不应低于5Lx。灯具宜采用三基色荧光
灯，灯具应布置在机架列间，吸顶安装。
机房严禁漏水、渗水。煤气管、给、排水管、电力及等与通信无关的管
线不得穿越机房。
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五、系统功能设计

广电网络现状：目前广电网络绝大部分是光纤同轴混合网HFC（Hybrid Fiber
Coaxial ）。该网络主要由前端、分前端、光节点以及同轴接入部分组成，同
时采用光纤干线、同轴电缆支线和用户配线混合组网。传统的HFC网络只有下
行通道，只能提供单向的广播业务，业务单一，为提供互动业务必须进行双向
化改造。

双向化的广电网络，即在原来HFC网单向下行广播通道的基础上增加上行(回传
)通道。目前广电双向网的方案主要有两种，基于 CMTS + Cable
Modem和基于PON的方案。

5.1PON整体解决方案

5.2.2 IPTV业务

随着宽带接入的普及，IPTV业务也随之兴起。FTTH的高带宽特性非常适合承
载IPTV业务，若需要在FTTH方案中解决IPTV业务，可采用如图所示的方案。
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有线电视系统（Cable Antenna Television-CATV）是利用光纤加同轴电缆
的方式进行宽频传输的图像传输，该系统通过光钎分配网络将电视图像信号高
质量地传送到楼层各用户终端。

5.2.4 PSTN语音业务

所谓公用电话交换网（PSTN——Public Switched Telephone Network）
，即我们日常生活中常用的电话网。众所周知，PSTN是一种以模拟技术为基
础的电路交换网络。在众多的广域网互连技术中，通过PSTN进行互连所要求
的通信费用最低，但其数据传输质量及传输速度也最差，同时PSTN的网络资
源利用率也比较低。通过改造三网整合功能，将有效提高资源利用率。最大程
度的节约光钎资源。

5.3业务的可靠性和安全性

EPON平台提供可靠的数据安全能力，各ONU之间逻辑上是二层隔离的，不做
特殊的设置或借助其他三层设备等，ONU之间是不能相互通信的，即ONU不
会遭受来自系统内部的攻击等威胁；且EPON设备属于二层设备，ONU设备的
信息终结在局端OLT上，其MAC地址等信息不会发布到网络外部，因此安全性
较好。如果需要更高级别的安全性保证，我们系统还支持对业务的加密。

由于EPON的下行数据采用广播的TDM方式实现，因此存在被个别用户全部截
取接收的可能。在这种情况下，我们国内的EPON标准强制要求EPON系统对
下行数据进行加密。系列EPON产品中灵活选用标准的AES-128或churning
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加密算法，可以有效保护用户数据不被窃取。

5.4光纤到居民用户场景（FTTH）

光纤直接入户，实现三网合一，可开展语音＋数据＋IPTV＋CATV业务
。
20公里覆盖半径，实现少局所，广覆盖。
丰富的ONU类型，满足开展不同业务类型的需要。
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