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最近C919交付，可以说让一些人心里不太舒服，他们说，中国的C919只不过是一
个组装货，40%的零件都进口，还好意思吹进口。

看到这里“组装机”观点的朋友可能会点点头表示满意，因为的确，许多重要核心
部件，甚至连发动机都是欧美的，这不就是个“组装机”？

我给你举个例子，全球顶级的牛肉，为什么国宴大厨和普通人炒出来就是不一样呢
？同样的一台EUV浸没式极紫外光刻机，为什么一些芯片厂商只能制造出20nm的
芯片，有些就可以造出7nm的芯片呢？

因为，组装制造同样是一项高科技的工作，以波音客机为例子。

波音同样大量零件来自日本，但说日本连支线客机都造不
出来

1978年波音公司开发767机型的时候，就已经积极地采用国际分工开发体制，当时
日本零部件的份额占据16%；在开发波音777的时候，日本份额持续增加到21%。
然而，波音787当中，有35%的部分使用的是日本制造的零部件。要知道，波音公
司自己承担的制造比例也才35%。
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中国ARJ21

日本自主研发的MRJ支线客机因设计不合理多次更改设计，并且2015年11月首飞
至今仍然存在大量问题，无法取得适航证，最终耗时20年开发的MRJ支线客机被迫
在2020年下马。反观我国，同级别的ARJ21项目在2014年底就已经取得我国的适
航证，国内媒体报道称截至今年9月23日，ARJ21己交付77架。

日本媒体甚至直接发文说，波音787飞机称得上是“准日本制造”，为什么日本还
是造不出自己的大飞机？

大飞机的设计整合，需要强大的工业能力支撑

飞机制造业并不是别人给我提供所有的飞机零件就能直接攒成一架飞机的。

这里面是需要设计
的，包括气动外形、机身机构、适航
性和使用 性能。飞机的设计和地面试验都是要在

通过良好的气动设计获得尽可能高的气动效率，是永恒的主题。但大飞机的气动设
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计尤其重要，也尤其难。根据尺寸效应，当整体尺寸放大2倍时，表面积增大4倍，
体积与重量将增加8倍。面积增大所带来的升力增益，远不足以支撑重量的增加。
尺寸
越大，这
个问题就越突出。
设计飞机都能难倒全球99%的国家，
事实上，不是科技大国别说设计飞机，就连大型风洞也造不出来。

这种程度就连美国自己也很难独立去完成，这也是为什么波音要“万国造”的原因
，这没有一个国家几十年
的技术积累，是不可能完成的。
国内有22个省市、200多家企业、36所高校参与了客机研制。包括宝钢在内的
16家材料制造商和54家标准件制造商，才完成了大飞机的设计和制造。

目前，
整机的设计方案、零部件及系统之间的集成已完全属于中国自主知识产权。也
就是说，只要有零件，中国就可以制造出自己的大飞机，目前，波音和空客也
是做到了这步，全世界，目前仅有中美欧拥有这样的技术。
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一旦某项产品被中国商飞采购，那么它最终都会逐步实现国产化，从而实现100%
国产化。包括发动机，目前，国产发动机“长江发动机CJ-1000A”已经在研制过
程中，根据中国商飞在去年发布的进度信息，第一架装有国产发动机的C919预计将
在2025年到2030年问世。

大家可能都以为，一架大飞机造出了就算完成了任务，其实并不是，研发飞机完成
首飞后进入试航取证阶段，包括型号合格证（TC）、适航证（AC）、生产许可证
（PC）、型号认可证（VTC）

也就是说，C919需要完成了3273个试验点，审定试飞科目276项，然后再经过自
然结冰等试飞工作，才可以完成试航取证，然后进入交付阶段，这也是为什么C919
在完成试飞5年之后，才完成交付的原因，这下你知道，一架大飞机投入到市场，
要经历多么严苛的考验吧。还有人对国产大飞机的质量不放心吗？要知道，波音的
安全认证可是自己给自己做的，这也是为什么波音经常出事的原因。
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而为了可以更好地通过欧美的适航取证，就需要采购欧美的零件，国际适航证获取
难度近乎变态，全球化采购核心零部件，能够快速学习先进适航审定经验。采用一
部分欧美零部件，能够减轻适航审定的压力。

C919对于中国的意义

最后，和大家聊聊，国产大飞机对于中国的意义，大飞机被称为“工业制造之花”
，能够带动新材料、现代制造、先进动力、电子信息、自动控制、计算机等领域关
键技术的群体突破，还将带动流体力学、固体力学等诸多基础学科的重大进展

除此之外，大飞机对国民经济的发展起着重大带动作用。航空工业产业链长、辐射
面宽、连带效应强，在航空发达国家，大型飞机工业作为重要支柱产业，国内如今
已有22个省市、200多家企业、近20万人参与大型客机项目研制和生产。国产大飞
机的诞生，将推动中国航空工业的发展，构建一个新的万亿市场。
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