
智行理财网
比特币矿机到底在计算什么？为什么要做这些计算？

比特币的挖矿计算其实就是大家一起做数学题，题干是需要被记录的交易，大家通
过做题抢夺记账权，抢到的矿工就能获得系统奖励和交易手续费。

比特币用的SHA256算法的特点是已知答案验证正确很容易，但是要得到答案非常
麻烦，需要一个一个数字去试。最先得到答案的矿工大家就都认可他是抢到了记账
权，奖励就归他了。大家继续抢下一题的记账权。简单来说这些计算的意义只在于
保证整个系统的稳定安全，并没有更多的意义。把比特币看作是计算的副产品是不
全面的，比特币的产生发行、比特币链上所有的交易流通、比特币系统的稳定性，
都是计算的目的，是一体的。当然除了维护这个系统之外，的确并没有产生其他的
价值和产物。这也是比特币被指责不环保浪费资源的一个黑点。总的来说，比特币
作为一个里程碑式的区块链数字货币，其源于大量的算力投入和用户信任的巨大价
值。这一点还是毋庸置疑的。区块链实质上是由一个个记录着交易信息的数据块链
接而成的，生成一个新区块所需要完成的工作量证明，就是找到一个随机数，使得
将这个随机数、上一个区块的哈希值、这个新区块的交易数据组成的字符串代入做
哈希运算，所得到的哈希值符合目标难度要求。哈希运算，简单来说，就是输入任
意长度的字符串作哈希运算会得到一个较短的固定位数的字符串，称为这些输入信
息的哈希值，并且不同的输入信息，哪怕是一个标点的不同，都会生成截然不同的
哈希值。上一个区块的哈希值即是把上一个区块信息代入做哈希运算得到的唯一一
个哈希值。哈希值的表达是由0至9这10个数字以及abcdef这6个数字构成的，也就
是说每一位有16种可能。而任何输入所生成的哈希值的表达是非常随机不可控的。
具体的难度要求则是指限定一个哈希值表达的目标范围——哈希值开头连续多位数
字是0。我们知道，随机代入数值，要实现开头1个字位是0的概率是1/16，而要实
现开头8位都是0的概率则是1/2^ 

32，也就是大约需要代入2^ 

32个随机数才能够得到一个开头8位都是0的哈希值。所以记账节点们在耗费大量算
力计算的过程，就是代入大量随机数进行哈希运算直到找到一个能够让其参与生成
的哈希值实现要求数量的0作为开头。而这个难度要求是根据全网算力的变化进行
调整的，比特币网络共识每生成2016个区块后，全网节点重新评估算力水平确定新
的难度要求，以保证找到一个目标随机数的时间大约是10分钟。简单的说就是不停
地拼凑字符串，计算的SHA256哈希值，直到找到产生合适的哈希的字符串，这个
字符串就是解。为什么要做这些计算?本质上这个计算是为了解决分布式网络的同
步问题，也常被称为”拜占庭将军问题“。中本聪曾经回复过这个问题 
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比特币采用了工作证明来解决拜占庭问题，而且中本聪选择了计算哈希来作为过程
中计算的问题。比特币网络的区块链实际上就是一个大账本，在分布式的网络中会
存在多个版本的账本，怎么找最新的账本呢?你只需要找计算难度最大而且长度最
长的账本，这样每个人都能安全地同步到同一个账本上来。
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