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本文提出了硬限位开关和软限位开关的概念，介绍了软限位开关的设置原理与基本
应用方法，结合应用实例给出了一个典型的软限位开关应用原理框图。

在各种运动和位置控制设备中常用限位开关来对其运动部件的位置进行限位控制，
通过限位开关可以将其运动部件的运动范围限制在工作需要的安全范围内，一旦限
位开关失效，将可能造成控制设备的损坏或发生生产事故，因此限位开关的稳定性
和可靠性对于各种运动和位置控制设备来讲是十分重要的。

为了提高控制设备的稳定性和可靠性，可将多个限位开关进行复合控制使用。目前
常用的限位开关有机械式、光电式、感应式等几种，其中机械式限位开关是一种接
触式限位开关，光电式和感应式限位开关则属于非接触式限位开关，在这几种限位
开关中，无论采用哪一种，都必须在其运动部件所经过的需限位的地方固定安装限
位开关部件，为了能将这些限位开关与本文所介绍的软限位开关相区别，以下本文
将其统称为硬限位开关。

本文所介绍的软限位开关实际可以看成是一个虚拟的限位开关，其基本原理是通过
计数控制电路实时跟踪计算设备中运动部件的位置，当设备中运动部件的位置到达
计数控制电路预先设定的位置值时，计数控制电路就认为其运动部件已经到达限位
处，此时计数控制电路就会向驱动控制器发出相应的控制信号，驱动控制器控制电
机停止运转或反向运转，这样就可起到常规的硬限位开关的作用。

在实际应用过程中，通常可以将硬限位开关和软限位开关结合起来使用，当两者结
合使用时，可以将软限位开关设置在硬限位开关前端，这样硬限位开关不仅能起到
限位作用，还可起到系统故障报警作用，因为此时如果硬限位开关动作了，说明软
限位开关设置没起作用，应立即停机检查计数控制电路和相应的控制环节。

软限位开关的设置原理

要在一个自动控制设备中设置软限位开关，该设备中的运动和位置控制必须是一个
带位置检测和反馈环节的闭环控制系统才行，如果是一个开环控制系统的话，必须
增加相应的闭环控制环节后才能设置软限位开关。

图1是硬限位开关和软限位开关结构对比示意图，图1(a)所示是某一自动定点控制系
统硬限位开关结构的示意图，图1(b)所示是将图1(a)中的自动定点控制系统硬限位
开关结构改为软限位开关结构的示意图。
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图2 软限位开关的应用实例

在图2所示的应用实例示意图中，上下软限位A’点和B’点的对应编码计数值应预
先设定到计数控制器中，当定位滑块运动到A’和B’点位置时，计数控制器就会发
出相应的控制信号，驱动控制器就会使驱动电机停转或反向运转，从而起到上下限
位的作用。

图2中的硬限位开关A(上限位开关)和硬限位开关B(下限位开关)可在系统中作为极限
位置和系统故障检测报警使用，当硬限位开关A和B动作时，说明系统中的软限位开
关没起作用，此时应仔细分析查找原因。

结束语

软限位开关实际上是一种虚拟的限位开关，与传统的硬限位开关相比，它具有寿命
长、可靠性高、重复性好等优点，在各种电气设备中，将软限位开关和硬限位开关
复合使用后，可以较大提高电气设备运行的可靠性和稳定性。
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相信随着电子技术和检测技术的不断进步与发展，在各种电气设备的技术更新和技
术改造活动中，软限位开关技术必将会得到越来越广泛的应用。

（摘编自《电气技术》，原文标题为“软限位开关的设置原理与应用”，
作者为武锋、于淑萍。）
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